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1 APRESENTACAO

A GMDM ASSESSORIA, CONSULTORIA E PROJETOS EIRELI apresenta a seguir, a
Prefeitura Municipal de Paripueira, 0 VOLUME V — PROJETO HIDROSSANITARIO,
AGUAS PLUVIAIS integrante do projeto de constru¢io de uma Casa de Sopa, localizada no

Centro em Paripueira-AL.
O projeto basico apresentado ¢ composto por seis volumes:

VOL.I - Projeto Arquitetonico

— TOMO I- Memorial Descritivo

— TOMO II- Desenhos de Projeto
VOL.II - Projeto Terraplenagem

— TOMO I- Memorial Descritivo

— TOMO II- Desenhos de Projeto
VOL.III - Projeto Estrutural

— TOMO I- Memorial Descritivo

— TOMO II- Desenhos de Projeto
VOL.IV- Projeto Elétrico

— TOMO I- Memorial Descritivo Elétrico

— TOMO II- Desenhos de Projeto Elétrico

— TOMO I- Memorial Descritivo SPDA

— TOMO II- Desenhos de Projeto SPDA
VOL.V - Projeto Hidrossanitario, Aguas Pluviais

— TOMO I- Memorial Descritivo

— TOMO II- Desenhos de Projeto
VOL.VI - Projeto Incéndio e Panico

— TOMO I- Memorial Descritivo

— TOMO II- Desenhos de Projeto
VOL.VII - Orgamento

— TOMO I- Especificagdes

— TOMO II- Planilha Orgamentaria

— TOMO III- ART, RRT
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LISTA DE DESENHOS
Objeto: Resumo Geral de Projetos
ITEM ASSUNTO FOLHA:

1 |[ESQUEMA GERAL DE AGUA FRIA - PLANTA BAIXA TERREO 01/10

) ESQUEMA GERAL DE AGUA FRIA - PLANTA BAIXA COBERTA- 02/10
COLUNAS DE AGUA FRIA

3 ESQUEMA GERAL DE AGUA FRIA - ISOMETRICOS 03/10
H1,H2,H3,H4, H5 E H6

4 ESQUEMA GERAL DE AGUA FRIA - ISOMETRICOS 04/10
H7,H8,H9,H10 E H11 E DETALHE RESERVATORIOS
ESQUEMA GERAL DE ESGOTO SANITARIO - PLANTA BAIXA

5 . 05/10
TERREO

6 ESQUEMA GERAL DE ESGOTO SANITARIO - PLANTA BAIXA 06/10
COBERTA - COLUNAS DE VENTILACAO

7 ESQUEMA GERAL DE ESGOTO SANITARIO - DETALHES SANI, 07/10
SAN2, SAN3, SAN4, SANS, SAN6 E SAN7

] ESQUEMA GERAL DE ESGOTO SANITARIO - DETALHES SANS, 08/10
SAN9, SAN10 E DETALHE FOSSA E SUMIDOURO

9 |[DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS - PLANTA BAIXA TERREO 09/10

10 DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS - PLANTA BAIXA COBERTA 10/10
- COLUNAS

11

12

13

14

15

16

17

18

19
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2 INTRODUCAO

Este memorial foi desenvolvido com o objetivo de estabelecer as diretrizes basicas que devem
ser seguidas pelos construtores dos servicos das instalacdes hidrossanitdrias e drenagem de
aguas pluviais da construgdo de uma casa de sopa localizada na Praca Nova Esperanca,
Paripueira— AL, bem como apresentar os critérios que nortearam a execucao dele, quais
sejam: modo de operagdo das bombas e sistema de esgotamento sanitario. O memorial foi

dividido em duas partes distintas, a saber:

a) MEMORIAL DESCRITIVO — Aqui sdo apresentadas as afirmacdes contidas em

plantas além de estabelecer os parametros do projeto.

b) RELACAO DE MATERIAL - Destina-se a fundamentar o futuro orcamento de

execucao da obra.

2.1 DEFINICOES

Os padrdes técnicos aqui adotados estdo de acordo com as normas técnicas da ABNT NBR
5626/98, 8160/99 e 10844/89. Todos os materiais foram especificados levando em
consideragdo primordialmente a qualidade bem como levamos em consideracdo aqueles
materiais que, atendendo a premissa acima, sejam encontrados com facilidade no comércio
local. Em caso de divergéncia entre estas especificacdes e os projetos executivos, considerar-
se-a prioritariamente os dados desta especificacdo e em segundo lugar os projetos executivos.
Em caso de divergéncia entre valores cotados e o desenho em escala, serdo consideradas, para
efeito de célculo, as cotas. Em caso de eventual impossibilidade de aplicagdo de algum
material ou processo, o construtor devera submeter uma ou mais opgdes ao Eng. projetista,
que concordard ou ndo com as sugestdes apresentadas por escrito. Todo o material empregado
devera ser novo, estar em bom estado e de acordo com estas especificacdes. A expressao
“similar” quando empregada, refere-se a produtos de idéntica qualidade e caracteristica, que

serdo submetidas previamente a aprovacao do Engenheiro projetista.
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3 CARACTERISTICAS DO PROJETO

3.1 INSTALACOES DE AGUA FRIA

A alimentacdo da 4gua potavel a edificacdo serd feita pela concessionaria/poco local, até o
hidrometro a ser instalado, com nicho proprio, junto ao alinhamento predial, do qual sera
ligada no reservatorio inferior e, em seguida, bombeada ao reservatdrio superior que ficara em
uma estrutura elevada pré-moldada. Do reservatorio superior partira as tubulagdes, por

gravidade, que alimentara todos os ambientes.

O reservatorio superior sera um reservatorio em Fibra, com sensores elétricos/torneira de boia
para garantir o volume, e para manutencao sera utilizado extravasor PVC @60 mm para evitar
o transbordamento de dgua do reservatorio e sera utilizado tubulagdo de limpeza PVC @ 60

mm com registro bruto de esfera.

A saida da alimentagdo do reservatorio sera provida de registro bruto de gaveta, com
tubulagao PVC @32 mm, formando assim o barrilete. Do barrilete derivara para as colunas AF

com PVC 0 25 mm.

Na mesma tubulagdo da alimentacdo terd um suspiro para a saida de ar que possa interferir no

funcionamento da alimentagao.

Todos os ramais possuirdo registros de gaveta com canopla cromadas individuais, para

permitir seu isolamento do restante da rede.

As torneiras de bancada e as esperas para as duchas higiénicas utilizardo PVC @ 25 mm, e

serdo conectadas as respectivas esperas, com ligagdes flexiveis @15 mm.
Os vasos serao do tipo caixa acoplada com coluna de PVC @ 25 mm.
Toda tubulagao de 4gua fria de consumo, serd executada em PVC rigido soldavel.

O diametro inicial da coluna e suas redugdes progressivas foram calculados levando-se em
consideragdo as perdas de carga, vazio de cada aparelho e a possibilidade de uso simultaneo

na hora de maior consumo.

As tubulacdes deverdo respeitar uma profundidade minima de 10 cm ou maior de escavagao

em funcdo das passagens de outras tubulacdes e vigas baldrames.
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3.2 ESGOTO SANITARIO

Os vasos sanitarios serdo escoados por tubos PVC @ 100 mm, ligados a caixa de passagem de
esgoto, os lavatorios serdo ligados diretamente a rede por tubos PVC @ 50 mm ou as
respectivas caixas sifonadas por tubos PVC @ 40 mm, e as caixas sifonadas dos banheiros
serdo ligadas aos respectivos ramais primarios, por tubos PVC @ 50 mm, o ramal primario

serd ligado a coluna de ventilagdo por tubo de PVC @ 50.

As tubulacdes deverdo respeitar uma profundidade minima de 10 cm ou maior de escavagao

em funcdo das passagens de outras tubulacdes e vigas baldrames.

As caixas sifonadas dos banheiros serdao de PVC @ 150 mm ou @ 100 mm, com grelha e saida

0 50 mm.

O destino dos efluentes dos esgotos sanitarios serdo encaminhados ao Tanque Séptico, Filtro

Anaerobio e Vala de Infiltracdo, onde receberdo tratamento adequado, e infiltrara no solo.

4 ESPECIFICACAO DE MATERIAL

4.1 INSTALACOES DE AGUA FRIA

Os tubos de agua fria serdao de PVC marrom soldavel. Os locais, diametros e comprimentos

deverdo seguir como previsto no projeto.

Todos os tubos deverdo ser fixos com bragadeiras, cintas ou tirantes metalicos em lajes ou
vigas com parafusos. As distancias entre os apoios deverdo respeitar as recomendacdes dos

fabricantes.

As conexdes de agua fria serdo de PVC marrom soldavel, quando para saida de consumo as
conexdes serdo de PVC azul com rosca de latdo com a finalidade de abastecer aparelhos

sanitarios. Os locais e didmetros deverao seguir como previsto no projeto.

Os registros de pressdao ou gaveta serdo instalados nos locais previstos no projeto, terdo a

finalidade de fechar o fluxo de 4gua para a manutengao da instalagao.

As pecas terminais para a ligagdo de aparelhos, t€s ou joelhos serdo sempre de PVC azul com

bucha de latdo.
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Os lavatorios, mictdrios e vasos sanitarios serdo ligados aos respectivos ramais de espera com

engates flexiveis.

Os locais e diametros deverdo seguir como previsto no projeto.

4.2 INSTALACOES DE ESGOTO SANITARIO

A instalacao predial de esgoto sanitario foi baseada segundo o Sistema Dual que consiste na
separacao dos esgotos primarios e secundarios através de um desconector, conforme ABNT

NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execugao.

Os tubos de esgoto sanitario serdo de PVC branco soldavel, e série “N” Normal os quais tem a
finalidade de conduzir o esgoto sanitario até sistema de tratamento de esgoto. Os locais,

diametros, comprimentos e inclinagdes deverao seguir como previsto no projeto.

As conexdes de esgoto serdo de PVC branco soldavel, e série “N” Normal os quais tem a
finalidade de fazer a ligacdo entre tubos para conduzir o esgoto sanitario até o sistema de
tratamento de esgoto. Os locais, diametros e inclinagdes deverdo seguir como previsto no

projeto.

Todos os tubos deverao ser fixados com bracadeiras, cintas ou tirantes metalicos em lajes ou
vigas com parafusos. As distancias entre os apoios deverdo respeitar as recomendacdes dos

fabricantes.

Todos os trechos horizontais previstos no sistema de coleta e transporte de esgoto sanitario
devem possibilitar o escoamento dos efluentes por gravidade, através de uma declividade

constante. Recomendam-se as seguintes declividades minimas:
1,5% para tubulagdes com didmetro nominal igual ou inferior a 75mm;
1% para tubulagdes com didmetro nominal igual ou superior a 100mm.

Os coletores enterrados deverdo ser assentados em fundo de vala nivelado, compactado e
isento de materiais pontiagudos e cortantes que possam causar algum dano a tubulacdo
durante a colocac¢do e compactacao. Em situacdes em que o fundo de vala possuir material
rochoso ou irregular, aplicar uma camada de areia e compactar, de forma a garantir o
nivelamento e a integridade da tubulagdo a ser instalada. Apds instalagcdo e verificagdo do

caimento os tubos deverdo receber camada de areia com recobrimento minimo de 20cm. Em
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areas sujeitas a trafego de veiculos aplicar camada de 10cm de concreto para prote¢do da

tubulacdo. Apos recobrimento dos tubos podera ser a vala recoberta com solo normal.

Todas as colunas de ventilagdo devem possuir terminais de ventilagdo instalados em suas
extremidades superiores e estes devem estar a 30cm acima do nivel do telhado. As
extremidades abertas de todas as colunas de ventilacdo devem ser providas de terminais tipo

chaminé, que impecam a entrada de aguas pluviais diretamente aos tubos de ventilacao.

4.3 TRATAMENTO DO ESGOTO SANITARIO

O sistema foi elaborado devido a inexisténcia de rede publica de esgotamento sanitario no
local onde esta instalada a constru¢do de uma Casa de Sopa localizada no Centro, Paripueira-
AL, faz-se necessaria a implantagdo de um sistema individual de tratamento de esgoto. De
modo a atender a legislacdo vigente neste municipio, o projeto elaborado contempla: tanque

séptico, filtro anaerdbio e Vala de Infiltragdo para tratamento e destinacao final do efluente.

Fluxograma dos Processos de Tratamento implantado:

TANQUE

FILTRO VALA DE

SEPTICO

ANAEROBIO INFILTRACAO

4.3.1 Tanque séptico

Sao camaras convenientemente construidas para deter os despejos domésticos e/ou industrias,
por um periodo especificamente estabelecido e tem a capacidade de dar ao esgoto um grau de
tratamento compativel com sua simplicidade de modo a permitir a sedimentagdo dos solidos e
a retencdo do material graxo contido nos esgotos, transformando-os bioquimicamente em
substancias e compostos mais simples e estaveis. Esse tipo de tanque séptico consiste em um
tanque enterrado, que recebe os esgotos (dejetos e aguas servidas), retém a parte solida e

inicia o processo bioldgico de purificacdo da parte liquida (efluente).

Sua finalidade ¢ reter os despejos, durante esse periodo ocorre o processo de sedimentacao de
70% dos solidos em suspensdo e com isso ocorre a formacdo do lodo. Os solidos que ndo
decantam sdo formados por gorduras, oleos e graxas, que ficam retidos na superficie livre do

liquido, estes denominados de escumas. Porém o lodo e a escuma formados sdo consumidos

10
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por bactérias anaerdbias, causando assim a destruicdo dos organismos patogénicos. ApoOs esse

processo passam adquirir um efluente mais adequado a ser lancado no seu destino.
Para tanques sépticos o modelo construtivo e os requisitos de estabilidade sdo:

a) Em geral, atendidos por constru¢des em alvenaria de tijolo inteiro (espessura de 20 cm
a 22 cm, fora revestimento) ou por concreto armado, moldado no local, com espessura
de 8 cm a 10 cm. E admissivel também o uso de outros materiais e componentes pré-
fabricados, como anéis de concreto armado, componentes de poliéster armado com
fibra de vidro e chapas metalicas revestidas. Nestes casos, a resisténcia especificada
pode ser atingida mediante espessuras inferiores as indicadas para construgdo

convencional.

b) A laje de fundo deve ser executada antes da constru¢do das paredes, exceto nos casos

plenamente justificados.

c) Os tanques devem ser estanques; os construidos em alvenaria devem ser revestidos,
internamente, com material de desempenho equivalente a camada de argamassa de

cimento e areia no trago 1:3 e espessura de 1,5 cm.
Procedimentos de limpeza e manutengao:

a) O lodo e a escuma acumulados nos tanques devem ser removidos a intervalos

equivalentes ao periodo de limpeza do projeto, no periodo de 1(um) ano.

b) O intervalo pode ser encurtado ou alongado quanto aos parametros de projeto, sempre
que se verificarem alteracdes nas vazoes efetivas de trabalho com relacdo as

estimadas.

¢) Quando da remog¢ao do lodo digerido, aproximadamente 10% de seu volume devem

ser deixados no interior do tanque.

d) A remocao periddica de lodo e escuma deve ser feita por profissionais especializados
que disponham de equipamentos adequados, para garantir o ndo-contato direto entre
pessoas e lodo. E obrigatério o uso de botas e luvas de borracha. Em caso de remogio

manual, é obrigatdrio o uso de mascara adequada de protecao.

11
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e) Anteriormente a qualquer operagdo que venha a ser realizada no interior dos tanques,
as tampas devem ser mantidas abertas por tempo suficiente a remogao de gases toxicos

ou explosivos (minimo:5 min).

4.3.2 Filtro Anaerdbio

O filtro anaerdbio consiste em um reator bioldégico onde o esgoto ¢ depurado por meio de
microrganismos nao aerdbios, dispersos tanto no espago vazio do reator quanto nas
superficies do meio filtrante. Este ¢ utilizado mais como reten¢do dos sélidos. Todo processo
anaerobio, ¢ bastante afetado pela variacdo de temperatura do esgoto; sua aplicacdo deve ser
feita de modo criterioso. O processo ¢ eficiente na reducao de cargas organicas elevadas,
desde que as outras condicdes sejam satisfatorias. Os efluentes do filtro anaerdébio podem

exalar odores e ter cor escura.
A distribuigdo de esgoto afluente no fundo do filtro anaerdbio deve ser feita:
a) através de tubos verticais com bocais perpendiculares ao fundo plano, com uma
distancia entre aqueles de 0,30 m; a area do fundo do filtro a ser abrangida por cada

bocal de distribui¢ao deve ser inferior a 3,0 m2 ;

b) através de tubos perfurados (de PVC ou de concreto), instalados sobre o fundo

inclinado do filtro.
A coleta de efluentes deve ser feita através de:
a) canaletas;

b) tubos perfurados;

¢) a quantidade de canaletas ou tubulacdes e suas respectivas disposi¢oes devem ser

definidas como segue:

1. nos filtros cilindricos, uma canaleta ou tubo por cada bocal de distribui¢do, dispostos

paralelamente ou perpendicularmente;

12
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2. nos filtros retangulares, uma canaleta ou tubo por cada bocal de distribuicdo de

esgotos, devendo eles serem dispostos na mesma dire¢do do maior lado do retangulo;

Todos os filtros devem possuir um dispositivo que permita a drenagem dos mesmos pelo

fluxo no sentido descendente;

O material filtrante para filtro anaerébio deve ser especificado como a seguir:

a) brita, pecgas de plastico (em anéis ou estruturados) ou outros materiais resistentes ao
meio agressivo. No caso de brita, utilizar a n° 4 ou n° 5, com as dimensdes mais uniformes
possiveis. Nao deve ser permitida a mistura de pedras com dimensdes distintas, a ndo ser em
camadas separadas, para ndo causar a obstrucao precoce do filtro;

b) a area especifica do material filtrante ndo deve ser considerada como pardmetro na

escolha do material filtrante.

O filtro anaerobio deve possuir uma cobertura em laje de concreto, com a tampa de inspecao
localizada em cima do tubo-guia para drenagem. Esta pode ser substituida pela camada de
brita, nos casos de se ter tubos perfurados para coleta de efluentes e onde ndo houver acesso
de pessoas, animais, carros ou problemas com odor, com a parede sobressalente acima do

solo, de modo a impedir o ingresso de dguas superficiais.

O filtro anaerobio pode ser construido em concreto armado, plastico de alta resisténcia ou em
fibra de vidro de alta resisténcia, de modo a ndo permitir a infiltragdo da agua externa a zona
reatora do filtro e vice-versa. Quando instalado no local onde ha transito de pessoas ou carros,
o célculo estrutural deve levar em consideracdo aquelas cargas. No caso de filtros abertos sem
a cobertura de laje, somente sdo admitidas aguas de chuva sobre a superficie do filtro. Quando

instalado na area de alto nivel aquifero, deve ser prevista aba de estabilizagdo.

4.3.3 Vala de Infiltracao

E o processo de tratamento/disposi¢do final do esgoto que consiste na percolagdo dele no solo,
onde ocorre a depuracdo devido aos processos fisicos (retencdo de solidos) e bioquimicos
(oxidagdo). Como utiliza o solo como meio filtrante, seu desempenho depende grandemente

das caracteristicas do solo, assim como do seu grau de saturagdo por agua.

13
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Nao ¢ recomendado o uso de vala de infiltracdo onde o solo ¢ saturado de agua. Na medida do
possivel, deve ser adotado o sistema de aplicacdo intermitente, para melhorar a eficiéncia de

tratamento e durabilidade do sistema de infiltracao.

A instalagcdo de vala de infiltragdo deve ser precedida por avaliacdo técnica, de modo a nao
haver a contaminacdo do aquifero utilizado na regido, causada pelos nitratos, virus e outros
microrganismos patogénicos. Para tanto, o nimero maximo instaldvel de sistema tanque

séptico - vala de infiltragdo deve ser limitado a 10 unidades/ha.

Deve ser mantida uma distancia minima vertical entre o fundo da vala de infiltragdo e o nivel
maximo da superficie do aquifero de 1,5 m. Quando o nivel do aquifero for alto e houver
possibilidade de rebaixamento do mesmo por meio de sistema de drenagem, pode-se optar por

drenagem para permitir a construg¢do da vala, ao invés de canteiro de evapotranspiracao.

O sistema de vala de infiltragdo deve ser construido e operado de modo a manter condigdo
aerdbia no interior da vala de infiltracdo. Devem ser previstos tubos de exaustdo nas linhas de
tubulacdo e uso alternado das valas, quando a aplicagdo for por processo intermitente, o

intervalo entre as aplica¢des nao deve ser inferior a 6 h.

No sistema de disposi¢ao final do efluente no subsolo, os detalhes construtivos exercem
influéncia fundamental na sua durabilidade e funcionamento, devendo ser observados os

seguintes aspectos:

o fundo, assim como as paredes laterais da vala de infiltragdo, ndo deve sofrer

qualquer compactagdo durante a sua construcao;

e as superficies de percolacdo, quando houver compactagdo voluntaria ou involuntéria,
devem ser escarificadas até¢ uma profundidade de 0,10 m a 0,20 m antes da colocacao

do material de suporte do tubo de distribui¢do de esgoto;

e todas as tubulacdes de transporte de esgoto do sistema devem ser protegidas contra

cargas rodantes, para ndo causar extravasamento ou obstru¢ao do sistema;

e as tubulagdes de distribuicdo na vala devem ser instaladas de modo a nao causar

represamento do esgoto no interior da vala;

14
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quando as condigdes locais forem propicias, deve-se optar por distribui¢do por
conduto forcado para favorecer a distribui¢do uniforme e impedir a obstru¢ao precoce

do solo;

nos locais onde o terreno tem inclinagdo acentuada, como nas encostas do morro, as
valas devem ser instaladas acompanhando as curvas de nivel, de modo a manter a

declividade das tubulagoes;

a camada de brita ou pedra deve ser coberta de material permeavel, tal como tela fina,
antes do reaterro com solo, para ndo haver a mistura deste com a pedra e, a0 mesmo

tempo, permitir a evaporacao da umidade;

ndo permitir plantio de arvores proximo as valas, para ndo danificar as valas devido as

raizes das arvores.

15
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ANEXO A - MEMORIAL DE CALCULO - AF

Considerando um fluxo de 80 pessoas por dia com consumo de 25 litros por pessoa/dia, tem-

se consumo didrio de 2000 Litros, assim para abastecer por dois dias conforme normativa, a

reserva total sera de 4000 Litros. Deste modo apresentara um reservatério inferior de 4000

litros de onde serd bombeada a 4gua para um reservatdrio superior de 1500 Litros.

Dimensionamento dos tubos de 4gua fria para cada aparelho:

COLUNAAF -1
Conexao analisada

Luva de correr p/ tubo - 25 mm (PVC rigido soldéavel)

Pavimento TERREO
Nivel geométrico: 2.95 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Caixa d'agua - 1500L (Reservatorio cilindrico)
Nivel geométrico: 5.00 m

Pressao inicial: 5.80 m.c.a.

. Velo . 3 Pressdes
Vaza | @ Comprimento (m) J Perda | Altu | Desni
Trech ¢- (m.c.a.)
o (m m/ | (m.ca ra vel
o (m/ | Condu | Equi | Tota - Dis | Jusan
(I/s) | m) m) ) (m) | (m)
s) to V. | p. te
17.9 | 0.002 7.8
1-2 0.12 | 28 0.21 | 10.40 | 7.51 1 8 0.05 | 5.10 2.05 5 7.80
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0.150 7.8
2-3 1.06 | 28 1.74 0.38 | 1.50 | 1.88 8 0.28 | 3.05 0.00 0 7.52
104 | 0. 7.
3-4 | 0.89| 28 | 1.47 8.04 | 2.40 0 4 0 08: 0.90 | 3.05 0.00 : 6.62
0.060 6.6
4-5 0.73 | 28 1.21 0.38 | 0.90 | 1.28 8 0.08 | 3.05 0.00 N 6.54
5-6 0.70 | 28 1.15 1.50 | 0.90 | 2.40 0'052 0.13 | 3.05 0.00 6'2 6.41
0.042 6.4
6-7 0.60 | 28 0.99 2.20 | 0.90 | 3.10 5 0.13 | 3.05 0.00 1 6.28
0.029 6.2
7-8 0.48 | 28 0.80 4.75 | 0.90 | 5.65 1 0.16 | 3.05 0.00 8 6.11
. A
8-9 0.23 | 28 0.38 1.08 | 0.90 | 1.98 0 002 0.02 | 3.05 0.00 6 1 6.09
0.026 6.1
9-10 | 0.23 | 22 0.63 1.63 | 2.70 | 4.33 8 0.09 | 3.05 0.10 9 6.11
10- .02 A
1(;. 0.23 | 22 0.63 0.00 | 0.01 | 0.01 0.0 Z 0.00 | 2.95 0.00 6 1 6.11
Pressoes (m.c.a.)
Estatica | Perda de Dinimica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
7.95 1.84 6.11 1.00
Situagdo: Pressao suficiente
Conexoes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. Unitaria Total
Reservaté
rio Caixa d'agua 1500L 1 0.00 0.00
Cilindrico
PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 7 1.50 10.50
PVC Luva de correr p/ tubo 32 mm 1 0.01 0.01
pyvc | [e90soldavel o/reduco | o) 0 o5 6 0.90 5.40
lateral
pyc | Joctho deredugao 90 32 mm - 25 mm 1 1.50 1.50
soldavel
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20
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PVC Luva de correr p/ tubo 25 mm 1 0.01 0.01
COLUNAAF -2
Conexao analisada
Luva de correr p/ tubo - 25 mm (PVC rigido soldéavel)
Pavimento TERREO
Nivel geométrico: 2.95 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d’agua:
Caixa d'agua - 1500L (Reservatorio cilindrico)
Nivel geométrico: 5.00 m
Pressao inicial: 5.80 m.c.a.
Vel Pressdes
Vaza | @ el Comprimento (m) J Perda | Altu | Desni
Trech | c. ra vel (m.c.a.)
o (m (m/ | Condu | Equi | Tota (m/ | (m.c.a Dis | Jusan
(I/s) | m) m) ) (m) | (m)
s) to V. | p. te
17.9 | 0.002 7.8
1-2 0.12 | 28 0.21 | 1040 | 7.51 1 3 0.05 | 5.10 2.05 5 7.80
0.150 7.8
2-3 1.06 | 28 1.74 0.38 | 1.50 | 1.88 8 0.28 | 3.05 0.00 0 7.52
10.4 | 0.086 7.5
3-4 0.89 | 28 1.47 8.04 | 2.40 a 1 0.90 | 3.05 0.00 N 6.62
0.060 6.6
4-5 0.73 | 28 1.21 0.38 | 0.90 | 1.28 8 0.08 | 3.05 0.00 ) 6.54
0.055 6.5
5-6 0.70 | 28 1.15 1.50 | 0.90 | 2.40 4 0.13 | 3.05 0.00 4 6.41
0.042 6.4
6-7 0.60 | 28 0.99 2.20 | 0.90 | 3.10 5 0.13 | 3.05 0.00 1 6.28
0.029 6.2
7-8 0.48 | 28 0.80 4,75 | 0.90 | 5.65 1 0.16 | 3.05 0.00 8 6.11
0.076 6.1
8-9 0.42 | 22 1.16 1.52 | 3.10 | 4.62 8 0.19 | 3.05 0.00 1 5.92
0.041 6.0
9-10 | 0.30 | 22 0.82 0.66 | 3.60 | 4.26 9 0.18 | 3.05 0.10 N 5.84
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10- 0.041 5.8
1 030 | 22 | 0.82 0.00 | 0.01 | 0.01 9 0.00 | 2.95 0.00 a 5.84
Pressoes (m.c.a.)
Estatica | Perdade | Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
7.95 2.11 5.84 1.00
Situacao: Pressao suficiente
Conexoes L equivalente (m)

Material | Grupo Item Quant. Unitaria Total
Reservato

rio Caixa d'agua 1500L 1 0.00 0.00
Cilindrico

PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 7 1.50 10.50

PVC Luva de correr p/ tubo 32 mm 1 0.01 0.01

pyc | Te90soldavel o/ reducdo | o) 0 osim 5 0.90 4.50

lateral
pyc | 1e90soldavel o/reducao | ) 0 55mm 1 3.10 3.10
lateral

PVC Te 90 soldavel 25 mm 1 2.40 2.40

PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20

PVC Luva de correr p/ tubo 25 mm 1 0.01 0.01

COLUNAAF -3

Conexio analisada

Luva soldével - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento TERREO

Nivel geométrico: 2.95 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Caixa d'agua - 1500L (Reservatorio cilindrico)

Nivel geométrico: 5.00 m
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Pressao inicial: 5.80 m.c.a.

Comprimento (m) Pressdes
Vaza 1) Velo P J Perda | Altur | Desniv (m.c.a.)
Trech o c. a el
o (mm Con . (m/ | (m.c. .
Equiv | Tota Dis | Jusan
Ws) | ) |(ms) | due | STV ER N m) | a) | m) | (m)
p. te
o
1-2 012 | 28 | 0.21 10.4 7.51 17.9 0.00 0.05 | 5.10 2.05 78 7.80
. . 0 . 1 28 . . . 5 .
2-3 1.06 | 28 1.74 | 0.38 | 1.50 | 1.88 0'(1): 0.28 | 3.05 0.00 7'§ 7.52
10.4 | 0.08 7.5
34 0.89 28 147 | 8.04 | 2.40 4 61 0.90 | 3.05 0.00 N 6.62
4-5 0.73 | 28 1.21| 0.38 | 0.90 | 1.28 o.g: 0.08 | 3.05 0.00 6'2 6.54
0.05 6.5
5-6 0.70 28 1.15| 1.50 | 0.90 | 2.40 54 0.13 | 3.05 0.00 4 6.41
0.04 6.4
6-7 0.60 28 0.99 | 2.20 | 0.90 | 3.10 25 0.13 | 3.05 0.00 1 6.28
0.02 6.2
7-8 0.48 28 0.80 | 4.75| 0.90 | 5.65 91 0.16 | 3.05 0.00 8 6.11
0.07 6.1
8-9 0.42 22 1.16 | 1.52 | 3.10 | 4.62 68 0.19 | 3.05 0.00 1 5.92
0.04 5.9
9-10 0.30 22 0.82| 264 | 2.00 | 4.64 19 0.19 | 3.05 0.00 ) 5.73
0.06 5.8
10-11 0.30 20 0.95| 0.10 | 1.20 | 1.30 03 0.06 | 3.05 0.10 3 5.77
0.06 5.7
11-12 0.30 20 0.95| 0.00| 0.01 | 0.01 03 0.00 | 2.95 0.00 7 5.77
Pressoes (m.c.a.)
Estatica | Perda de Dindmica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
7.95 2.18 5.77 1.00

Situacao: Pressao suficiente

Conexoes L equivalente (m)

Material | Grupo | Item | Quant. Unitaria | Total
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Reservato
rio Caixa d'agua 1500L 1 0.00 0.00
Cilindrico
PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 7 1.50 10.50
PVC Luva de correr p/ tubo 32 mm 1 0.01 0.01
pyc | [e90soldavel o/reducdo | o) 0 o smm 5 0.90 4.50
lateral
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugado 19 mm- 25mm | 310 3.10
lateral
PVC Te 90 soldavel 25 mm 1 0.80 0.80
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 2 1.20 2.40
PVC Luva soldavel 25 mm 1 0.01 0.01
COLUNAAF -4
Conexao analisada
Luva soldével - 25 mm (PVC rigido soldéavel)
Pavimento TERREO
Nivel geométrico: 2.95 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d’agua:
Caixa d'agua - 1500L (Reservatorio cilindrico)
Nivel geométrico: 5.00 m
Pressao inicial: 5.80 m.c.a.
Comprimento (m) PressGes
Vaza 1) Velo P J Perda | Altur | Desniv (m.c.a.)
Trech o c. a el
o (mm Con . (m/ | (m.c. .
Equiv | Tota Dis | Jusan
W) | ) [(mfs) | due |0 OFm) | a) | (m) | (m)
p. te
o
1-2 0.12| 28 0.21 10.4 7.51 17.91 0.00 0.05 | 5.10 2.05 8 7.80
0 1 28 5
0.15 7.8
2-3 1.06 28 1.74 | 0.38 | 1.50 | 1.88 08 0.28 | 3.05 0.00 0 7.52
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10.4 | 0.08 7.5
34 0.89 28 1.47 | 8.04 | 2.40 0.90 | 3.05 0.00 6.62
4 61 2
4-5 073 | 28 1.21 | 0.38 | 0.90 | 1.28 o.g: 0.08 | 3.05 0.00 6‘2 6.54
0.05 6.5
5-6 0.70 28 1.15| 1.50 | 0.90 | 2.40 54 0.13 | 3.05 0.00 4 6.41
0.05 6.4
6-7 0.35 22 0.97 | 196 | 3.10 | 5.06 62 0.16 | 3.05 0.00 1 6.24
0.08 6.3
7-8 0.35 20 1.13 | 0.10| 1.20| 1.30 10 0.08 | 3.05 0.10 4 6.27
0.08 6.2
8-9 0.35 20 1.13 | 0.00 | 0.01 | 0.01 10 0.00 | 2.95 0.00 7 6.27
Pressodes (m.c.a.)
Estatica | Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
7.95 1.68 6.27 1.00
Situagdo: Pressao suficiente
Conexoes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. Unitaria Total
Reservato
rio Caixa d'agua 1500L 1 0.00 0.00
Cilindrico
PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 7 1.50 10.50
PVC Luva de correr p/ tubo 32 mm 1 0.01 0.01
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugao 39 mm- 25mm 3 0.90 570
lateral
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugado 39 mm- 25mm | 310 3.10
lateral
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20
PVC Luva soldavel 25 mm 1 0.01 0.01
COLUNAAF -5

Conexao analisada
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Luva de correr p/ tubo - 25 mm (PVC rigido soldéavel)

Pavimento TERREO

Nivel geométrico: 2.95 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d"agua:
Caixa d'agua - 1500L (Reservatorio cilindrico)
Nivel geométrico: 5.00 m

Pressdo inicial: 5.80 m.c.a.

Comprimento (m) Pressoes
Vazi (1) Velo P J Perda | Altur | Desniv (m.c.a.)
Trech o c. a el
o (mm Con . (m/ | (m.c. .
Equiv | Tota Dis | Jusan
Ws) | ) | (m/s)| dut | O Cm [ a) | m) | (m)
p. te
o
10. 17. . .
1-2 0.12 28 0.21 0.4 7.51 7.9 0.00 0.05 | 5.10 2.05 7.8 7.80
0 1 28 5
0.15 7.8
2-3 1.06 28 1.74 | 0.38 | 1.50 | 1.88 08 0.28 | 3.05 0.00 0 7.52
10.4 | 0.08 7.5
34 0.89 28 1.47 | 8.04 | 2.40 0.90 | 3.05 0.00 6.62
4 61 2
0.10 6.6
4-5 0.51 22 139 | 3.21 | 3.10 | 6.31 65 0.44 | 3.05 0.00 ) 6.18
0.07 6.1
5-6 0.40 | 22 1.10 | 2.05 | 0.80 | 2.85 00 0.20 | 3.05 0.00 8 5.98
0.03 5.9
6-7 0.25 22 0.68 | 4.66 | 0.80 | 5.46 07 0.17 | 3.05 0.00 8 5.81
0.04 5.9
7-8 0.25 20 0.80| 0.10 | 1.20| 1.30 42 0.04 | 3.05 0.10 1 5.87
0.04 5.8
8-9 0.25 20 0.80 | 0.00| 0.01| 0.01 42 0.00 | 2.95 0.00 7 5.87
Pressoes (m.c.a.)
Estatica | Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
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7.95 2.08 5.87 1.00
Situagdo: Pressao suficiente
Conexoes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. Unitaria Total
RCi Caixa d'agua 1500L 1 0.00 0.00
PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 7 1.50 10.50
PVC Luva de correr p/ tubo 32 mm 1 0.01 0.01
PVC Te 90 soldavel ¢/ reducdo 32 mm- 25mm | 0.90 0.90
lateral
pyc | led0solddvelc/reducdo | 5 0 s 1 3.10 3.10
lateral
PVC Te 90 soldavel 25 mm 2 0.80 1.60
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20
PVC Luva de correr p/ tubo 25 mm 1 0.01 0.01
COLUNAAF -6
Conexiao analisada
Luva de correr p/ tubo - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento TERREO
Nivel geométrico: 2.95 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d’agua:
Caixa d'agua - 1500L (Reservatorio cilindrico)
Nivel geométrico: 5.00 m
Pressao inicial: 5.80 m.c.a.
Comprimento (m) Pressoes
Vaza (1) Velo P J Perda | Altur | Desniv (m.c.a.)
Trech o c. a el
o (mm Con Equiv | Tota (m/ | (m.c. Dis | Jusan
(I/s) ) | (m/s)| dut | m) a.) (m) | (m)
p. te
o
1-2 0.12 28 0.21 | 104 | 7.51|17.9| 0.00 0.05 | 5.10 205| 7.8 7.80
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0 1 28 5
2-3 1.06 28 1.74 | 0.38 | 1.50 | 1.88 0(1): 0.28 | 3.05 0.00 7'§ 7.52
10. . .
34 0.89 28 147 | 8.04 | 2.40 0.4 0.08 0.90 | 3.05 0.00 75 6.62
4 61 2
4-5 0.51 22 139 | 3.21 | 3.10| 6.31 0;2 0.44 | 3.05 0.00 6'2 6.18
5-6 0.40 22 1.10 | 2.05| 0.80 | 2.85 Og; 0.20 | 3.05 0.00 6'; 5.98
6-7 031 22 0.86 | 2.08 | 2.40 | 4.48 o'g: 0.20 | 3.05 0.00 5': 5.77
7-8 031 20 | 1.00 | 0.10 | 1.20 | 1.30 o'gz 0.06 | 3.05| 0.10 5'3 5.81
8-9 0.31 20 1.00 | 0.00 | 0.01| 0.01 0(5)2 0.00 | 2.95 0.00 5.: 5.81
Pressoes (m.c.a.)
Estatica | Perda de Dindmica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
7.95 2.14 5.81 1.00
Situagdo: Pressao suficiente
Conexoes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. Unitaria Total
Reservatd
rio Caixa d'agua 1500L 1 0.00 0.00
Cilindrico

PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 7 1.50 10.50

PVC Luva de correr p/ tubo 32 mm 1 0.01 0.01

pyc | [e90soldavel ofreducdo | 1) 0 osm 1 0.90 0.90

lateral
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugdo 12 mm- 25mm | 3.10 3.10
lateral

PVC Te 90 soldavel 25 mm 1 0.80 0.80

PVC Te 90 soldavel 25 mm 1 2.40 2.40

PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20

PVC Luva de correr p/ tubo 25 mm 1 0.01 0.01
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COLUNA AF -7
Conexao analisada

Luva de correr p/ tubo - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento TERREO

Nivel geométrico: 2.95 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Caixa d'agua - 1500L (Reservatorio cilindrico)

Nivel geométrico: 5.00 m

Pressdo inicial: 5.80 m.c.a.

Vazi | © | Velo | COmPprimento(m) | p Perd | pecni l:ll:scsge)s
Tr(e)ech 0 (tm c. Com . (m/ a ra vel )
ws) | ) | (mss) d:t Eg.‘" T;;t m) (1:..;. (m) | (m) l:)‘.s J“ts:“
1-2 0.12 | 28 0.21 104 7.51 17.910.00 0.05| 5.10 2.05 78 7.80
0 1 28 5
2-3 1.06 | 28 1.74 | 0.38 | 1.50 | 1.88 0(1)3 0.28 | 3.05 0.00 7'3 7.52
34 0.89 | 28 1.47 | 8.04 | 2.40 10': 0(6)21; 0.90 | 3.05 0.00 7'2 6.62
4-5 051 | 22 1.39 | 3.21 | 3.10 | 6.31 Oég 0.44 | 3.05 0.00 6'2 6.18
5-6 031 | 22 0.86 | 098 | 2.40 | 3.38 Ogg 0.15| 3.05 0.00 6'; 6.02
6-7 031 | 20 1.00 | 0.10 | 1.20 | 1.30 0(5)2 0.06 | 3.05 0.10 6'; 6.06
7-8 031 | 20 1.00 | 0.00 | 0.01 | 0.01 0(5]2 0.00 | 2.95 0.00 6'2 6.06
Pressoes (m.c.a.)
Estitica | Perdade | Dinimica | Minima
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disponivel
inicial carga necessaria
7.95 1.89 6.06 1.00
Situacao: Pressao suficiente
Conexoes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. Unitaria Total
Reservato
rio Caixa d'agua 1500L 1 0.00 0.00
Cilindrico
PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 7 1.50 10.50
PVC Luva de correr p/ tubo 32 mm 1 0.01 0.01
pyc | [e90soldavel o/reducdo | 1) o smm 1 0.90 0.90
lateral
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugao 32 mm- 25mm 1 310 3.10
lateral
PVC Te 90 soldavel 25 mm 1 2.40 2.40
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1.20 1.20
PVC Luva de correr p/ tubo 25 mm 0.01 0.01
COLUNAAF -8
Conexao analisada
Luva de correr p/ tubo - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento TERREO
Nivel geométrico: 2.95 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d’agua:
Caixa d'agua - 1500L (Reservatorio cilindrico)
Nivel geométrico: 5.00 m
Pressao inicial: 5.80 m.c.a.
Trech | Vaza (4] Velo | Comprimento (m) J Perd | Altu | Desni Pressoes
0 0 c. a ra vel (m.c.a.)
(mm (m/
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Con

Equi | Tot (m.c. Dis | Jusan

I/s) ) (m/s) d(l)lt v al m) a) (m) (m) . te
1-2 0.12 | 28 0.21 10.4 7.51 17.910.00 0.05| 5.10 2.05 78 7.80

0 1 28 5
2-3 1.06 | 28 1.74 | 0.38 | 1.50 | 1.88 0(1)2 0.28 | 3.05 0.00 7'3 7.52
34 0.89 | 28 1.47 | 8.04 | 2.40 10': 02? 0.90 | 3.05 0.00 7'2 6.62
4-5 0.73 | 28 1.21 | 0.38 | 0.90 | 1.28 Ogg 0.08 | 3.05 0.00 6'2 6.54
5-6 0.23 | 22 0.63 | 1.86 | 3.10 | 4.96 02; 0.08 | 3.05 0.00 6'2 6.46
6-7 023 | 20 0.74 | 0.10 | 1.20 | 1.30 032 0.04 | 3.05 0.10 6'2 6.53
7-8 023 | 20 0.74 | 0.00 | 0.01 | 0.01 ng 0.00 | 2.95 0.00 6'§ 6.53
Pressoes (m.c.a.)
Estatica | Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
7.95 1.42 6.53 1.00
Situacao: Pressao suficiente
Conexoes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. Unitaria Total
Reservato
rio Caixa d'agua 1500L 1 0.00 0.00
Cilindrico

PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 7 1.50 10.50

PVC Luva de correr p/ tubo 32 mm 1 0.01 0.01

pyc | [e90soldavel o/redudo | 1) 0 o smm 2 0.90 1.80

lateral
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugdo | 32 mm- 25mm 1 3.10 3.10
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lateral
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20
PVC Luva de correr p/ tubo 25 mm 1 0.01 0.01
COLUNAAF -9
Conexao analisada
Luva de correr p/ tubo - 25 mm (PVC rigido soldéavel)
Pavimento TERREO
Nivel geométrico: 2.95 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d’agua:
Caixa d'agua - 1500L (Reservatorio cilindrico)
Nivel geométrico: 5.00 m
Pressdo inicial: 5.80 m.c.a.
Comprimento (m) Pressdes
Vazi (1) Velo P J Perda | Altur | Desniv (m.c.a.)
Trech ) c. a el
o (mm Con Equiv | Tota (m/ | (m.c. Dis | Jusan
(I/s) ) | (m/s)| dut | m) a) [ (m) | (m)
p. te
0
1-2 0.12 28 0.21 104 7.51 1791 0.00 0.05 | 5.10 2.05 7.8 7.80
0 1 28 5
0.15 7.8
2-3 1.06 28 1.74 | 0.38 | 1.50 | 1.88 08 0.28 | 3.05 0.00 0 7.52
34 0.56 22 153 | 145 | 3.10 | 4.55 0;2 0.35| 3.05 0.00 7'2 7.16
0.08 7.2
4-5 0.35 20 1.13 | 0.10 | 2.40 | 2.50 10 0.14 | 3.05 0.10 6 7.12
0.08 7.1
5-6 0.35 20 1.13 | 0.00 | 0.01 | 0.01 10 0.00 | 2.95 0.00 ) 7.12
Pressoes (m.c.a.)
Estatica | Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
7.95 0.83 7.12 1.00
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Situagdo: Pressao suficiente

Conexdes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. Unitaria Total
Reservator
io Caixa d'agua 1500L 1 0.00 0.00
Cilindrico
PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 6 1.50 9.00
PVC Luva de correr p/ tubo 32 mm 1 0.01 0.01
pyc | Te90solddvelc/reducio | o o cmm 1 3.10 3.10
lateral
PVC Te 90 soldavel 25 mm 1 2.40 2.40
PVC Luva de correr p/ tubo 25 mm 1 0.01 0.01
COLUNAAF-10
Conexao analisada
Luva de correr p/ tubo - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento TERREO
Nivel geométrico: 2.95 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d’agua:
Caixa d'agua - 1500L (Reservatorio cilindrico)
Nivel geométrico: 5.00 m
Pressao inicial: 5.80 m.c.a.
Trech | Vaza o Velo | Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
o o c. a el (m.c.a.)
(mm (m/ | (m.c.
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MO0 DE NSEEA SENTEI

Con
Equiv | Tota Dis | Jusan
Ws) | ) [(mfs)| dut |0 EFm) | a) | (m) | (m)
p. te
o
10. 17. . .
1-2 0.12 28 0.21 0.4 7.51 7.9 0.00 0.05 | 5.10 2.05 78 7.80
0 1 28 5
0.15 7.8
2-3 1.06 28 1.74 | 0.38 | 1.50 | 1.88 08 0.28 | 3.05 0.00 0 7.52
3-4 0.56 22 1.53 | 1.45| 3.10 | 4.55 0;2 0.35| 3.05 0.00 7'2 7.16
0.08 7.1
4-5 0.43 22 1.19 | 3.15| 0.80 | 3.95 02 0.32 | 3.05 0.00 6 6.85
5-6 0.43 20 1.38 | 0.10 | 1.20 | 1.30 0;; 0.11 | 3.05 0.10 6'§ 6.84
0.11 6.8
6-7 0.43 20 1.38 | 0.00 | 0.01 | 0.01 56 0.00 | 2.95 0.00 a 6.84
Pressoes (m.c.a.)
Estatica | Perda de Dindmica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
7.95 1.11 6.84 1.00
Situagdo: Pressao suficiente
Conexoes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. Unitaria Total
Reservaté
rio Caixa d'agua 1500L 1 0.00 0.00
Cilindrico
PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 6 1.50 9.00
PVC Luva de correr p/ tubo 32 mm 1 0.01 0.01
pyc | [e90soldavel cfreducao | 1) 0 osm 1 3.10 3.10
lateral
PVC Te 90 soldavel 25 mm 1 0.80 0.80
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20
PVC Luva de correr p/ tubo 25 mm 1 0.01 0.01

COLUNAAF - 11
Conexao analisada
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Luva de correr p/ tubo - 25 mm (PVC rigido soldéavel)

Pavimento TERREO

Nivel geométrico: 2.95 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d"agua:
Caixa d'agua - 1500L (Reservatorio cilindrico)
Nivel geométrico: 5.00 m

Pressdo inicial: 5.80 m.c.a.

Comprimento (m) Pressoes
Vaza (1) Velo P J Perda | Altur | Desniv (m.c.a.)
Trech o c. a el
o (mm Con Equiv | Tota (m/ | (m.c. Dis | Jusan
(I/s) ) | (m/s)| dut | m) a.) (m) (m)
p. te
o
104 17.9 | 0.00 7.8
1-2 A2 2 .21 .51 . 1 2. .
0 8 0 0 7.5 1 28 0.05 | 5.10 05 5 7.80
0.15 7.8
2-3 1.06 28 1.74 | 0.38 | 1.50 | 1.88 08 0.28 | 3.05 0.00 0 7.52
104 . 7.
34 0.89 28 1.47 | 8.04 | 2.40 0 0.08 0.90 | 3.05 0.00 > 6.62
4 61 2
4-5 0.73 28 1.21| 038 | 0.90 | 1.28 Og: 0.08 | 3.05 0.00 6'2 6.54
0.05 6.5
5-6 0.70 28 1.15 | 1.50 | 0.90 | 2.40 54 0.13 | 3.05 0.00 a 6.41
6-7 0.60 28 0.99 | 2.20 | 0.90 | 3.10 0(2)151 0.13 | 3.05 0.00 6'2 6.28
0.05 6.2
7-8 0.35 22 0.97 | 0.07 | 3.10 | 3.17 62 0.06 | 3.05 0.00 8 6.22
0.08 6.3
8-9 0.35 20 1.13 | 0.10 | 1.20 | 1.30 10 0.08 | 3.05 0.10 ) 6.24
0.08 6.2
9-10 0.35 20 1.13 | 0.00 | 0.01 | 0.01 10 0.00 | 2.95 0.00 a 6.24
Pressoes (m.c.a.)
Estatica | Perda de Dinamica Minima
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inicial carga

disponivel

necessaria

7.95 1.71

6.24

1.00

Situagdo: Pressao suficiente

Conexoes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. Unitaria Total
Reservatoér
io Caixa d'agua 1500L 1 0.00 0.00
Cilindrico
PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 7 1.50 10.50
PVC Luva de correr p/ tubo 32 mm 1 0.01 0.01
Te 90 soldavel ¢/ redugdo
PVC 32 mm-25mm 4 0.90 3.60
lateral
Te 90 soldavel ¢/ redugdo
PVC 32 mm-25mm 1 3.10 3.10
lateral
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20
PVC Luva de correr p/ tubo 25 mm 1 0.01 0.01
COLUNAAF -1
Conexao analisada
Joelho 90 soldével - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTA
Nivel geométrico: 3.05 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d’agua:
Caixa d'agua - 1500L (Reservatorio cilindrico)
Nivel geométrico: 5.00 m
Pressdo inicial: 5.80 m.c.a.
Comprimento (m) Pressdes
Vazi [0)] Velo P J Perda | Altur | Desniv (m.c.a.)
Trech o c. a el
o (mm Con Equiv | Tota (m/ | (m.c. Dis | Jusan
(1/s) ) | (m/s)| dut | m) a.) (m) (m) 0 te
o .
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1-2 012| 28 | 021 | 4| 751|172 ] %90 05| s10| 205| 7B 7.80
’ ' o| 1 28 ) ' ) 5 ’
A 7.
2-3 1.06 | 28 1.74 | 0.38 | 1.50 | 1.88 00: 0.28 | 3.05 0.00 ﬁ 7.52
10.4 | 0.08 7.5
34 0.89 | 28 147 | 8.04 | 2.40 0.90 | 3.05 0.00 6.62
4 61 2
4-5 073 | 28 | 1.21|0.38| 0.90 | 1.28 o.gg 0.08 | 3.05| 0.00 s.g 6.54
0.05 6.5
5-6 0.70 | 28 1.15| 1.50 | 0.90 | 2.40 54 0.13 | 3.05 0.00 A 6.41
0.04 6.4
6-7 0.60 | 28 0.99 | 2.20 | 0.90 | 3.10 25 0.13 | 3.05 0.00 1 6.28
0.02 6.2
7-8 0.48 | 28 0.80 | 4.75 | 0.90 | 5.65 o1 0.16 | 3.05 0.00 8 6.11
0.00 6.1
89 0.23 | 28 0.38 | 1.08 | 0.90 | 1.98 81 0.02 | 3.05 0.00 1 6.09
0.02 6.0
9-10 0.23 | 22 0.63 | 1.53 | 1.50 | 3.03 68 0.05 | 3.05 0.00 9 6.04
0.02 6.0
10-11 | 0.23 | 22 0.63 | 0.00 | 1.20 | 1.20 68 0.03 | 3.05 0.00 A 6.01
Pressoes (m.c.a.)
Estatica | Perda de Dinimica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
7.85 1.84 6.01 1.00
Situacao: Pressao suficiente
Conexoes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. Unitaria Total
Reservato
rio Caixa d'agua 1500L 1 0.00 0.00
Cilindrico
PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 7 1.50 10.50
PVC Luva de correr p/ tubo 32 mm 1 0.01 0.01
pyc | [e90soldavel o/reducao | ) 0 > 5mm 6 0.90 5.40
lateral
pyc | Joctho deredugio 90 32 mm - 25 mm 1 1.50 1.50
soldavel
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PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1.20 1.20
COLUNA AF -2
Conexao analisada
Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTA
Nivel geométrico: 3.05 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d’agua:
Caixa d'agua - 1500L (Reservatorio cilindrico)
Nivel geométrico: 5.00 m
Pressdo inicial: 5.80 m.c.a.
Comprimento (m) Pressoes
Vaza (0] Velo P J Perda | Altur | Desniv (m.c.a.)
Trech o c. a el
o (mm Con Equiv | Tota (m/ | (m.c. Dis | Jusan
(I/s) ) | (m/s)| dut | m) a.) (m) (m)
p. te
o
1-2 0.12 | 28 0.21 10.4 7.51 1.9 0.00 0.05 | 5.10 2.05 78 7.80
0 1 28 5
0.15 7.8
2-3 1.06 28 1.74 | 0.38 | 1.50 | 1.88 08 0.28 | 3.05 0.00 0 7.52
10.4 | 0.08 7.5
34 0.89 28 147 | 8.04 | 2.40 0.90 | 3.05 0.00 6.62
4 61 2
0.06 6.6
4-5 0.73 28 1.21| 0.38| 0.90 | 1.28 08 0.08 | 3.05 0.00 ) 6.54
0.05 6.5
5-6 0.70 28 1.15| 1.50 | 0.90 | 2.40 54 0.13 | 3.05 0.00 a 6.41
0.04 6.4
6-7 0.60 28 0.99 | 2.20 | 0.90 | 3.10 25 0.13 | 3.05 0.00 1 6.28
0.02 6.2
7-8 0.48 28 0.80 | 4.75 | 0.90 | 5.65 91 0.16 | 3.05 0.00 8 6.11
0.07 6.1
8-9 0.42 22 1.16 | 1.52 | 3.10 | 4.62 68 0.19 | 3.05 0.00 1 5.92
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9-10 0.30 | 22 0.82 | 0.56 | 2.40 | 2.96 0(1)3 0.12 | 3.05 0.00 5'2 5.80
10-11 | 030 | 22 | 0.82 | 0.00 | 1.20 | 1.20 0'(1): 0.05| 3.05| 0.00 5'§ 5.75
Pressoes (m.c.a.)
Estatica | Perdade | Dindmica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
7.85 2.10 5.75 1.00
Situagdo: Pressao suficiente
Conexoes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
Reservat6
rio Caixa d'dgua 1500L 1 0.00 0.00
Cilindrico
PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 7 1.50 10.50
PVC Luva de correr p/ tubo 32 mm 1 0.01 0.01
pyc | Ted0soldavelc/redugao | o) 0 o smm 5 0.90 4.50
lateral
pyc | Ted0solddvele/redugdo | ) 0 osm 1 3.10 3.10
lateral
PVC Te 90 soldavel 25 mm 1 2.40 2.40
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20

COLUNAAF -3
Conexao analisada

Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento COBERTA

Nivel geométrico: 3.05 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Caixa d'agua - 1500L (Reservatorio cilindrico)

Nivel geométrico: 5.00 m

Pressao inicial;: 5.80 m.c.a.
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Comprimento (m) Pressdes
Vaza (0] Velo P J Perda | Altur | Desniv (m.c.a.)
Trech o c. a el
o (mm Con . (m/ | (m.c. .
Equiv | Tota Dis | Jusan
/) | ) [(mfs)| aue | STV IEF L m) | a) | m) | (m)
p. te
o
1-2 0.12 | 28 0.21 10.4 7.51 17.9) 0.00 0.05 | 5.10 2.05 78 7.80
. . 0 . 1 28 . . . 5 .
2-3 1.06 | 28 1.74 | 0.38 | 1.50 | 1.88 0'(1): 0.28 | 3.05 0.00 7'§ 7.52
104 | 0.08 7.5
3-4 0.89 28 147 | 8.04 | 2.40 0.90 | 3.05 0.00 6.62
4 61 2
4-5 0.73 | 28 1.21 | 0.38 | 0.90 | 1.28 o.g: 0.08 | 3.05 0.00 5.(2; 6.54
0.05 6.5
5-6 0.70 28 1.15| 1.50 | 0.90 | 2.40 54 0.13 | 3.05 0.00 4 6.41
0.04 6.4
6-7 0.60 28 0.99 | 2.20 | 0.90 | 3.10 25 0.13 | 3.05 0.00 1 6.28
0.02 6.2
7-8 0.48 28 0.80| 4.75| 0.90 | 5.65 91 0.16 | 3.05 0.00 8 6.11
0.07 6.1
8-9 0.42 22 1.16 | 1.52 | 3.10 | 4.62 68 0.19 | 3.05 0.00 1 5.92
0.04 5.9
9-10 0.30 22 0.82 | 2.64| 2.00 | 4.64 19 0.19 | 3.05 0.00 N 5.73
0.04 5.7
10-11 0.30 22 0.82 | 0.00| 1.20 | 1.20 19 0.05| 3.05 0.00 3 5.68
Pressoes (m.c.a.)
Estatica | Perda de Dindmica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
7.85 2.17 5.68 1.00

Situagdo: Pressao suficiente

Conexoes

L equivalente (m) |
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Material | Grupo Item Quant. Unitaria Total
RCi Caixa d'agua 1500L 1 0.00 0.00
PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 7 1.50 10.50
PVC Luva de correr p/ tubo 32 mm 1 0.01 0.01
pyc | fed0soldivele/reducdo | o) 0 s 5 0.90 4.50
lateral
pyc | 1ed0soldivele/reducdo | 5y 55im 1 3.10 3.10
lateral
PVC Te 90 soldavel 25 mm 1 0.80 0.80
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 2 1.20 2.40
COLUNAAF — 4
Conexao analisada
Joelho 90 soldével - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTA
Nivel geométrico: 3.05 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d’agua:
Caixa d'agua - 1500L (Reservatorio cilindrico)
Nivel geométrico: 5.00 m
Pressao inicial: 5.80 m.c.a.
Comprimento (m) Pressoes
Vazi (1) Velo P J Perda | Altur | Desniv (m.c.a.)
Trech o c. a el
o (mm Con Equiv | Tota (m/ | (m.c. Dis | Jusan
(1/s) ) | (m/s)| dut | m) a) [ (m) | (m)
p. te
o
10. 17. . .
1-2 0.12 28 0.21 0.4 7.51 7.9 0.00 0.05| 5.10 2.05 7.8 7.80
0 1 28 5
0.15 7.8
2-3 1.06 28 1.74 | 0.38 | 1.50 | 1.88 08 0.28 | 3.05 0.00 0 7.52
34 0.89 28 147 | 8.04 | 2.40 | 10.4 | 0.08 0.90 | 3.05 000 7.5 6.62
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4 61 2
4-5 0.73 28 1.21 | 0.38 | 0.90 | 1.28 Og: 0.08 | 3.05 0.00 6'2 6.54
5-6 0.70 | 28 1.15 | 1.50 | 0.90 | 2.40 o'gi 0.13 | 3.05| 0.00 6'2 6.41
6-7 0.35 22 0.97 | 1.96 | 3.10 | 5.06 ozi 0.16 | 3.05 0.00 6': 6.24
7-8 0.35 22 0.97 | 0.00 | 1.20 | 1.20 02; 0.07 | 3.05 0.00 6"2‘ 6.18
Pressoes (m.c.a.)
Estatica | Perda de Dinimica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
7.85 1.67 6.18 1.00
Situagdo: Pressao suficiente
Conexoes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. Unitaria Total
Reservato
rio Caixa d'agua 1500L 1 0.00 0.00
Cilindrico
PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 7 1.50 10.50
PVC Luva de correr p/ tubo 32 mm 1 0.01 0.01
pyc | 1e90soldavel o/reducdo | 1) 0 55mm 3 0.90 2.70
lateral
pyc | [e90soldavel o/redudo | 1) 0 o smm 1 3.10 3.10
lateral
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20

COLUNAAF -5
Conexao analisada

Joelho 90 soldével - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento COBERTA

Nivel geométrico: 3.05 m

Processo de calculo: Universal
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Nivel geométrico: 5.00 m

Pressao inicial: 5.80 m.c.a.
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Comprimento (m) Pressdes
Vaza 1) Velo P J Perda | Altur | Desniv (m.c.a.)
Trech o c. a el
o (mm Con . (m/ | (m.c. .
Equiv | Tota Dis | Jusan
W) | ) [(mfs) | due |00 EFm) | a) | (m) | (m)
p. te
o
1-2 012 28 | 021 |1 750 | 2| %90 05| 510| 20s| 7B 7.0
. . 0 . 1 28 . . . 5 .
0.15 7.8
2-3 1.06 28 1.74 | 0.38 | 1.50 | 1.88 08 0.28 | 3.05 0.00 0 7.52
10.4 | 0.08 7.5
34 0.89 28 1.47 | 8.04 | 2.40 4 61 0.90 | 3.05 0.00 N 6.62
0.10 6.6
4-5 0.51 22 139 | 3.21 | 3.10 | 6.31 65 0.44 | 3.05 0.00 ) 6.18
0.07 6.1
5-6 0.40 22 1.10 | 2.05| 0.80 | 2.85 00 0.20 | 3.05 0.00 8 5.98
0.03 5.9
6-7 0.25 22 0.68 | 4.66 | 0.80 | 5.46 07 0.17 | 3.05 0.00 8 5.81
0.03 5.8
7-8 0.25 22 0.68 | 0.00 | 1.20 | 1.20 07 0.04 | 3.05 0.00 1 5.77
Pressoes (m.c.a.)
Estatica | Perda de Dinimica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
7.85 2.08 5.77 1.00
Situacao: Pressao suficiente
Conexoes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. Unitaria Total
Reservatér | Caixa d'agua 1500L 1 0.00 0.00
io
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Cilindrico
PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 7 1.50 10.50
PVC Luva de correr p/ tubo 32 mm 1 0.01 0.01
pyc | 1ed0soldavelc/reducdo | o) e m 1 0.90 0.90
lateral
Te 90 soldavel ¢/ redugdo
PVC 32 mm-25mm 1 3.10 3.10
lateral
PVC Te 90 soldavel 25 mm 2 0.80 1.60
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20
COLUNA AF -6
Conexao analisada
Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTA
Nivel geométrico: 3.05 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d’agua:
Caixa d'agua - 1500L (Reservatorio cilindrico)
Nivel geométrico: 5.00 m
Pressdo inicial: 5.80 m.c.a.
Comprimento (m) Pressoes
Vazd (1) Velo P J Perda | Altur | Desniv (m.c.a.)
Trech o c. a el
o (mm Con Equiv | Tota (m/ | (m.c. Dis | Jusan
(1/s) ) | (m/s) | dut | m) a.) (m) (m)
p. te
o
104 17.9 | 0.00 7.8
1-2 0.12 28 0.21 7.51 0.05| 5.10 2.05 7.80
0 1 28 5
0.15 7.8
2-3 1.06 28 1.74 | 0.38 | 1.50 | 1.88 08 0.28 | 3.05 0.00 0 7.52
104 | 0.08 7.5
34 0.89 28 1.47 | 8.04 | 2.40 0.90 | 3.05 0.00 6.62
4 61 2
4-5 0.51 22 139 3.21 | 3.10| 6.31 | 0.10 0.44 | 3.05 0.00 | 6.6 6.18
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65 2
5-6 0.40 22 1.10 | 2.05| 0.80 | 2.85 Og; 0.20 | 3.05 0.00 6'; 5.98
6-7 031 22 0.86 | 2.08 | 2.40 | 4.48 0.(5): 0.20 | 3.05 0.00 5': 5.77
7-8 0.31 22 0.86 | 0.00 | 1.20 | 1.20 0(5): 0.05 | 3.05 0.00 5'; 5.72
Pressoes (m.c.a.)
Estatica | Perda de Dinimica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
7.85 2.13 5.72 1.00
Situacdo: Pressao suficiente
Conexoes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. Unitaria Total
Reservatd
rio Caixa d'agua 1500L 1 0.00 0.00
Cilindrico

PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 7 1.50 10.50

PVC Luva de correr p/ tubo 32 mm 1 0.01 0.01

PVC Te 90 soldavel ¢/ redugado 39 mm- 25mm | 0.90 0.90

lateral
pyc | [e90soldavel o/reducdo | 1) 0 osm 1 3.10 3.10
lateral

PVC Te 90 soldavel 25 mm 1 0.80 0.80

PVC Te 90 soldavel 25 mm 1 2.40 2.40

PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20

COLUNAAF -7
Conexao analisada

Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento COBERTA

Nivel geométrico: 3.05 m

Processo de calculo: Universal
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Caixa d'agua - 1500L (Reservatorio cilindrico)

Nivel geométrico: 5.00 m

Pressdo inicial: 5.80 m.c.a.

GMDM ASSESSORIA, CONSULTORIA E PROJETOS

Comprimento (m) Pressoes
Vaza (1) Velo P J Perda | Altur | Desniv (m.c.a.)
Trech o c. a el
o (mm Con Equiv | Tota (m/ | (m.c. Dis | Jusan
(I/s) ) | (m/s)| dut | m) a.) (m) | (m)
p. te
o
1-2 012| 28 | o021| 0% 75| ?| %% gos5| 510| 205 7B| 7.0
. . 0 . 1 28 . . . 5 .
0.15 7.8
2-3 1.06 28 1.74 | 0.38 | 1.50 | 1.88 08 0.28 | 3.05 0.00 0 7.52
10.4 | 0.08 7.5
34 0.89 28 1.47 | 8.04 | 2.40 4 61 0.90 | 3.05 0.00 5 6.62
0.10 6.6
4-5 0.51 22 139 | 3.21 | 3.10| 6.31 65 0.44 | 3.05 0.00 ) 6.18
0.04 6.1
5-6 0.31 22 0.86 | 0.98 | 2.40 | 3.38 55 0.15| 3.05 0.00 8 6.02
0.04 6.0
6-7 0.31 22 0.86 | 0.00 | 1.20 | 1.20 - 0.05 | 3.05 0.00 ) 5.97
Pressoes (m.c.a.)
Estatica | Perda de Dinimica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
7.85 1.88 5.97 1.00
Situacdo: Pressao suficiente
Conexoes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. Unitaria Total
Reservatd
rio Caixa d'agua 1500L 1 0.00 0.00
Cilindrico
PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 7 1.50 10.50
PVC Luva de correr p/ tubo 32 mm 1 0.01 0.01
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PVC Te 90 soldavel ¢/ redugao 39 mm- 25mm | 0.90 0.90
lateral
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugido 12 mm- 25mm | 3.10 3.10
lateral
PVC Te 90 soldavel 25 mm 1 2.40 2.40
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20
COLUNA AF -8
Conexao analisada
Joelho 90 soldéavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTA
Nivel geométrico: 3.05 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d’agua:
Caixa d'agua - 1500L (Reservatorio cilindrico)
Nivel geométrico: 5.00 m
Pressao inicial: 5.80 m.c.a.
Comprimento (m) Pressoes
Vazi (0] Velo P J Perda | Altur | Desniv (m.c.a.)
Trech o c. a el
o (mm Con . (m/ | (m.c. .
Equiv | Tota Dis | Jusan
Ws) | ) | (m/s)| dut | Sl m | a) | m | (m)
p. te
o
10. 17. . .
1-2 0.12 28 0.21 0.4 7.51 7.9 0.00 0.05 5.10 2.05 7.8 7.80
0 1 28 5
2-3 1.06 28 1.74 | 0.38 1.50 | 1.88 0;: 0.28 | 3.05 0.00 7.3 7.52
10. . .
34 0.89 28 1.47 | 8.04 | 2.40 0.4 0.08 0.90 | 3.05 0.00 7.5 6.62
4 61 2
4-5 0.73 28 1.21 | 0.38| 0.90 | 1.28 Ogg 0.08 | 3.05 0.00 6'2 6.54
5-6 0.23 22 0.63 | 1.86 | 3.10 | 4.96 ogz 0.08 | 3.05 0.00 6'2 6.46
6-7 0.23 22 0.63 | 0.00 | 1.20 | 1.20 ng 0.03 | 3.05 0.00 6': 6.43

44



PREFEITURA

MO0 DE NSEEA SENTEI

(LPARPLERA

GMDM ASSESSORIA, CONSULTORIA E PROJETOS

Pressoes (m.c.a.)
Estatica | Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
7.85 1.42 6.43 1.00
Situacao: Pressao suficiente
Conexoes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. Unitaria Total
Reservatd
rio Caixa d'agua 1500L 1 0.00 0.00
Cilindrico
PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 7 1.50 10.50
PVC Luva de correr p/ tubo 32 mm 1 0.01 0.01
pyc | [e90soldavel o/reducdo | 1) 0 o5mm 2 0.90 1.80
lateral
pyc | [e90soldavel o/redudo | 1) 0 o smm 1 3.10 3.10
lateral
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20
COLUNAAF -9
Conexiao analisada
Te 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTA
Nivel geométrico: 3.05 m
Processo de céalculo: Universal
Tomada d’agua:
Caixa d'agua - 1500L (Reservatorio cilindrico)
Nivel geométrico: 5.00 m
Pressao inicial: 5.80 m.c.a.
Comprimento (m) Pressges
Vaza (0] Velo P J Perda | Altur | Desniv (m.c.a.)
Trech o c. a el
o (mm Con Equiv | Tota (m/ | (m.c. Dis | Jusan
(/s) | ) | (m/s) | dut Clm e | | R
o
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1-2 0.12 | 28 0.21 10.4 7.51 17.9) 0.00 0.05 | 5.10 2.05 78 7.80
) ) 0 ' 1 28 ' ) ' 5 ’
1 7.
2-3 1.06 | 28 1.74 | 0.38 | 1.50 | 1.88 0 0: 0.28 | 3.05 0.00 ﬁ 7.52
0.16 7.5
3-4 0.56 | 22 1.53 | 1.45 | 3.10 | 4.55 34 0.35| 3.05 0.00 5 7.16
0.16 7.1
4-5 0.56 | 22 1.53 | 0.00 | 2.40 | 2.40 34 0.39 | 3.05 0.00 6 6.77
Pressoes (m.c.a.)
Estatica | Perda de Dindmica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
7.85 1.08 6.77 1.00
Situagdo: Pressao suficiente
Conexoes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total

RCi Caixa d'agua 2000L 1 0.00 0.00

PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 6 1.50 9.00

PVC Luva de correr p/ tubo 32 mm 1 0.01 0.01

pyc | Ted0soldavel c/reducao | 5y 0 5sim 1 3.10 3.10

lateral
PVC Te 90 soldavel 25 mm 1 2.40 2.40

COLUNAAF - 10
Conexao analisada

Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento COBERTA

Nivel geométrico: 3.05 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Caixa d'agua - 1500L (Reservatorio cilindrico)

Nivel geométrico: 5.00 m

Pressao inicial: 5.80 m.c.a.
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Comprimento (m) Pressoes
Vazd (1) Velo P J Perda | Altur | Desniv (m.c.a.)
Trech ) c. a el
o (mm Con . (m/ | (m.c. .
Equiv | Tota Dis | Jusan
/) | ) [(mfs)| due |0 EFm) | a) | (m) | (m)
p. te
o
104 17. . 7.
1-2 0.12 28 0.21 0 7.51 9| 0.00 0.05 | 5.10 2.05 8 7.80
0 1 28 5
2-3 1.06 28 1.74 | 0.38 | 1.50 | 1.88 0;: 0.28 | 3.05 0.00 7'§ 7.52
0.16 7.5
34 0.56 22 153 | 1.45| 3.10 | 4.55 34 0.35| 3.05 0.00 ) 7.16
4-5 0.43 22 1.19 | 3.15| 0.80 | 3.95 ogg 0.32 | 3.05 0.00 7'; 6.85
5-6 0.43 | 22 1.19 | 0.00 | 1.20 | 1.20 o'gz 0.10 | 3.05 0.00 6'§ 6.75
Pressoes (m.c.a.)
Estatica | Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
7.85 1.10 6.75 1.00
Situagdo: Pressao suficiente
Conexoes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. Unitaria Total
RCi Caixa d'agua 2000L 1 0.00 0.00
PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 6 1.50 9.00
PVC Luva de correr p/ tubo 32 mm 1 0.01 0.01
pyc | fed0solddvelc/reducdo | ) o o5 1 3.10 3.10
lateral
PVC Te 90 soldavel 25 mm 1 0.80 0.80
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20

COLUNAAF - 11
Conexao analisada

Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
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Pavimento COBERTA

Nivel geométrico: 3.05 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Caixa d'agua - 1500L (Reservatorio cilindrico)

Nivel geométrico: 5.00 m

Pressao inicial: 5.80 m.c.a.

GMDM ASSESSORIA, CONSULTORIA E PROJETOS

Comprimento (m) PressGes
Vazi [0)] Velo P J Perda | Altur | Desniv (m.c.a.)
Trech o c. a el
o (mm Con . (m/ | (m.c. .
Equiv | Tota Dis | Jusan
Ws) | ) [ (m/s)| dut |9 Cm | a) | m) | (m)
p. te
o
104 179 | 0.00 7.8
1-2 12 2 21 7.51 . 1 2. 7.
0 8 0 0 5 1 28 0.05 | 5.10 05 5 80
2-3 1.06 | 28 1.74 | 0.38 | 1.50 | 1.88 0'(1): 0.28 | 3.05 0.00 7'§ 7.52
104 | 0.08 7.5
34 0.89 28 147 | 8.04 | 2.40 0.90 | 3.05 0.00 6.62
4 61 2
4-5 0.73 | 28 1.21 | 0.38 | 0.90 | 1.28 o.gg 0.08 | 3.05 0.00 G'g 6.54
0.05 6.5
5-6 0.70 28 1.15| 1.50 | 0.90 | 2.40 54 0.13 | 3.05 0.00 4 6.41
0.04 6.4
6-7 0.60 | 28 0.99 | 2.20 | 0.90 | 3.10 25 0.13 | 3.05 0.00 1 6.28
0.05 6.2
7-8 0.35 22 0.97 | 0.07 | 3.10 | 3.17 62 0.06 | 3.05 0.00 8 6.22
0.05 6.2
8-9 0.35 22 0.97 | 0.00| 1.20 | 1.20 62 0.07 | 3.05 0.00 » 6.15
Pressoes (m.c.a.)
Estatica | Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
7.85 1.70 6.15 1.00

Situagdo: Pressao suficiente
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Conexoes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. Unitaria Total
Reservato
rio Caixa d'dgua 1500L 1 0.00 0.00
Cilindrico
PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 7 1.50 10.50
PVC Luva de correr p/ tubo 32 mm 1 0.01 0.01
pyc | [e90soldavel o/redugao | ) 0 osmm 4 0.90 3.60
lateral
PVC Te 90 soldavel ¢/ reducgao 32 mm- 25mm 1 310 3.10
lateral
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20
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ANEXO B - MEMORIAL DE CALCULO - TANQUE SEPTICO

Nimero
de Contribuicao de Contribuicio de
Ocupante esgoto lodo
itaca s
Hab(l)tag:a Ocupacio Tipo
Unitario Total Unitario Total
N
L/ . (L/ (L/
pessoa.dia) (L/dia) pessoa.dia) dia)
Edificios
Casa de Temporari | publicos 55 50.00 2750.0 0.20 11.00
Sopa 0 ou 0
comerciais
Dados:

Intervalo entre limpezas: 2 anos

Temperatura do més mais frio: 20 °C

K = Taxa de acumulag¢do de lodo: 105

T = Tempo de detencao de despejos: 0.92 dia

Lf= Contribuicao de lodo fresco: 11 Litros/dias

C = Contribuicao de esgoto: 2750 L/dia

Volume estimado:

V=1000 + (C * T+ K * Lf)
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V= 1000 + (2750 * 0.92 + 105 * 11)
V=4685 L ou 4.68 m*

Dimensdes:

Formato: Prismatico

Numero de camaras: Camara unica
Comprimento: 280 cm

Largura: 140 cm

Profundidade util: 120 cm

Volume efetivo: 4.7 m?

ANEXO C - MEMORIAL DE CALCULO - FILTRO ANAEROBIO

Nimero de N

Ocupantes Contribuicao de esgoto

Habitacao Ocupacao Tipo Unitario Total
N
L/ .
pessoa.dia) (L/dia)
Casa de Sopa | Tempordrio | CUiTicios publicos ou 55 50.00 2750.00
comerciais

Dados:

Temperatura do més mais frio: 20 °C

T = Tempo de detencao de despejos: 0.92 dia
C = Contribui¢do de esgoto: 2750 L/dia

Volume estimado:
V=1,6*C*T
V=1,6 * 2750 * 0.92
V=4048 L ou 4.05 m*
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Dimensoes:

Formato: Prismatico

Comprimento: 225 cm

Largura: 150 cm

Altura do vao livre: 30 cm

Altura total do leito: 120 cm

Volume efetivo:

4.05m?

PUERA

NMEODENSERA SENTHI
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ANEXO D - MEMORIAL DE CALCULO — VALAS DE INFILTRACAO

Nimero de o
Ocupantes Contribuicao de esgoto
Habitacao Ocupacio Tipo Unitario Total
N
L/ .
L
pessoa.dia) (L/dia)
Casa de Sopa | Temporario Edificios p ut?h.cos ou 55 50.00 2750.00
comerciais
Tempo de duracio do Rebaixamento de
Teste . .
teste (min) agua (m)
1 30 0.30
2 30 0.30
3 30 0.30
Dados:

Taxa de percolagdo média do solo: 100 min/m
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T = Taxa méaxima de aplicacdo diaria superficial: 0.130 m*/m?.dia

C = Contribuigdo de esgoto: 2750 L/dia

Area de infiltracio estimada:
A=(C/1000)/T

A =(2750/1000) /0.130
A=21.15m?

Dimensdes:

Numero de valas calculado: 2

Numero efetivo de valas adotado considerando alternancia: 4
Comprimento de cada vala: 10.7 m

Inclinagao lateral: 60°

Largura da base: 30 cm

Largura no topo da vala: 82.0 cm

Comprimento da base mais lateral: 99.3 cm
Altura do reaterro: 30 cm

Diametro dos tubos de distribuicao: 10 cm
Distancia entre os tubos de distribui¢ao: 200 cm

Area util de infiltracdo: 21.15 m?
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ANEXO E - DIMENSIONAMENTO BOMBA RESERVATORIO
INFERIOR

Conexao analisada

1"x 1" - 1CV R107 2E (Bomba Hidréulica - Recalque)
Pavimento TERREO, Detalhe Reservatorio Inferior
Nivel geométrico: 1.00 m

Processo de calculo: Universal

Trecho de recalque
Vaza (4 Veloc Comprimento (m) Perda | Altur | Desnive
Trech 0 . J a 1
0 ws) (“;m s) C"?)d“t Equiv. | Total | (m/m) (m‘)c'a' ™ |

1-2 1.11| 22 3.03 7.20 7.90 | 15.10 | 0.6028 9.10 | 0.70 -4.30
2-3 1.11 | 28 1.83 18.82 | 11.41 | 30.23 | 0.1656 501 | 5.10 2.05
34 111 | 22 3.03 7.34 6.30 | 13.64 | 0.6028 6.87 | 3.05 0.00
4-5 1.11 | 20 3.53 0.10 1.20 | 1.30 | 0.8964 0.81| 3.05 0.10
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5-6 1.11 | 22 3.03 6.81 | 18.41 | 25.22 | 0.6028 15.20 | 2.95 0.85
6-7 1.11 | 22 3.03 0.00 1.20 | 1.20 | 0.6028 0.72 | 2.10 0.00
Trecho de succ¢ao
Vaza 14 Veloc Comprimento (m) Perda | Altur | Desnive
Trech 0 J a 1
0 (mm Condut . Tota (m.c.a.
Equiv. m/m
ws) | ) || o | @™m S |
1-2 1.11 | 28 1.83 0.95 0.00 | 0.95 | 0.1656 0.16 | -0.25 -0.95
2-3 1.11 | 28 1.83 0.00 0.00 | 0.00 | 0.2027 0.00 | 0.70 0.00
Altura manométrica (m.c.a.)
Recalaue Succao Vazao de NPSH NPSH Poténcia
q ¢ projeto disponivel requerido efetiva
Altur | Perd | Altur | Perd | Tofal | (is) (mca) (mca) (CV)
a a a a
140 | 2.74 0.95 0.16 | 40.22 1.11 8.98 2.63 1.35
Trecho de recalque
Conexoes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. Unitaria Total
pyc | RegisrodePressdo comPVC o5 50 1 11.40 11.40
soldavel
PVC Te 90 soldavel 25 mm 2 2.40 4.80
PVC Te 90 soldavel 25 mm 2 0.80 1.60
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 7 1.20 8.40
Registro de gaveta c/canopla "
PVe cromada ¢/PVC soldavel 3/4 ! 0.20 0.20
PVC Luva de correr p/ tubo 25 mm 1 0.01 0.01
. ~ 32 mm-
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugao lateral 1 3.10 3.10
25mm
, ~ 32 mm-
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugdo lateral 1 0.90 0.90
25mm
PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 7 1.50 10.50
PVC Luva de correr p/ tubo 32 mm 1 0.01 0.01
RCi Caixa d'agua 2000L 1 0.00 0.00
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PVC i{/; g\l/sérgol:;(r;;‘:)e 1gaveta Industrial 3/4m | 0.20 0.20
PVC ;/i‘}éuslilizvrzen@ao vertical o/ 34 1 4.10 4.10
BH-R "x 1" ICV R107 2E 1 0.00 0.00
Trecho de succao
Conexoes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. Unitaria Total
RCon Pré-moldado Concreto 1 0.00 0.00

ANEXO F — DIMENSIONAMENTO CAIXAS DE GORDURA

CAIXA DE GORGURA 1

Dados:

Numero de cozinhas: Duas cozinhas

Tipo de caixa: Simples (CGS)

Altura sobressalente: 25 cm

Volume estimado:
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V=311

Dimensdes:
Profundidade total: 50 cm
Profundidade ttil: 25 cm
Didmetro: 40 cm

Volume de retencao: 31.4 1

CAIXA DE GORGURA 2
Dados:

Numero de cozinhas: Duas cozinhas
Tipo de caixa: Simples (CGS)

Altura sobressalente: 25 cm

Volume estimado:

V=311

Dimensées:
Profundidade total: 50 cm
Profundidade 1til: 25 cm
Diametro: 40 cm

Volume de retencao: 31.4 1

CAIXA DE GORGURA 3
Dados:

Numero de cozinhas: Trés a doze cozinhas
Tipo de caixa: Dupla (CGD)

Altura sobressalente: 25 cm

Volume estimado:

V=1201

GMDM ASSESSORIA, CONSULTORIA E PROJETOS
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Dimensées:
Profundidade total: 68 cm
Profundidade util: 43 cm
Diametro: 60 cm

Volume de retengao: 121.51

ANEXO F — LISTA DE MATERIAIS

Ne Descrigao Item Quantidade Unidade
Recalque - ME 1210
icv

1,0 | Schneider 1,0 p¢

Ne¢ Descrigao Item Quantidade Unidade
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Descricao

Item

Quantidade

10 gaveta industrial S 10 pe
2,0 | Registro de esfera 3/4" 2,0 pS
Registro esfera .
30 borboleta bruto PVC 3/ 10 pe
40 VaIv.uIa de retencdo 3/4" 10 oc
vertical
5,0 | Valvula de sucgao 1" 1,0 pc
N2 Descrigao Item Quantidade Unidade
Adaptador p/tubo "
10 de polietileno 3/ 10 pe
Colar de tomada em "
2,0 PVC 3/4 1,0 [o]9
Joelho 90 soldavel "
3,0 ¢/ rosca 25 mm -3/4 3,0 [o]9
N2 Descrigdo Item Quantidade Unidade
1,0 | Tubos 3/4" 0,3 m
Ne Descrigdao Item Quantidade Unidade
Adapt sold. ¢/ flange "
L0 livre p/ cx. d"agua S 2L Ps
Adapt sold.curto
2,0 | c¢/bolsa-rosca p 25 mm - 3/4" 8,0 pS
registro
Adapt sold.curto
3,0 | c¢/bolsa-rosca p 32 mm-1" 1,0 pc
registro
4,0 | Joelho 909 soldavel |25 mm 5,0 p¢
5,0 | Joelho 902 soldavel |32 mm 2,0 p¢
Luva de correr p/
6,0 tubo 32 mm 1,0 [o]o
7,0 | Torneira de bdia 3/4" 2,0 [o]9
8,0 | Tubos 25 mm 26,9 m
9,0 | Tubos 32 mm 11,1 m
N2 Descrigdao Item Quantidade Unidade
1,0 | Pré - moldado Reservatorio 1,0 pe
concreto

Unidade

Caixa de inspegdo
de esgoto sifonada

CES- 60x60 cm

8,0

p¢

Ne Descrigao Item Quantidade Unidade
1,0 | Caixa sifonada 100x100x50 3,0 pc
2,0 | Caixa sifonada 100x150x50 3,0 p¢
3,0 | Caixa sifonada 150x150x50 4,0 pc
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Descrigao

Item

Quantidade

Sifdo de copo p/ pia "
4,0 e lavatorio -1.1/2 8,0 pS
5.0 Sifdo d? (.:opo p/ pia 1" o 9,0 oc
e lavatério
Sifao flexivel ¢/ " "
6,0 Adaptador 1.1/2"-1.1/2 1,0 p¢
70 Valvula p/ lavatério 1" 80 .
e tanque
8,0 | Vélvula p/ pia 1" 9,0 p¢
Valvula p/ tanque 11/2" 1,0 pe
N2 Descrigdo Item Quantidade Unidade
10 Tubo PVC corrugado 100 mm 85,2 m
perfurado p/ drena
Ne Descri¢ao Item Quantidade Unidade
1,0 Bucha de redugdo 50 mm - 40 mm 20 e
longa
2,0 | Curva 90 curta 100 mm 3,0 p¢
3,0 | Curva 90 curta 40 mm 9,0 o]
4,0 | Joelho 45 100 mm 1,0 p¢
5,0 | Joelho 45 40 mm 4,0 pc
6,0 | Joelho 45 50 mm 8,0 p¢
7,0 | Joelho 90 100 mm 4,0 pc
8,0 | Joelho 90 50 mm 20,0 [¢]9
o0 [10ctho S0 c/anel p/ | 4o g 4 p0 9,0 bc
esgoto secundario
10,0 | Jungdo simples 100 mm - 50 mm 4,0 pc
11,0 | Jungdo simples 40 mm x 40 mm 2,0 p¢
12,0 | Jungdo simples 50 mm - 50 mm 5,0 p¢
13,0 ;;‘:w rigido ¢/ ponta | 1 5 im - 4 64,6 m
14,0 Tubo rigido ¢/ ponta 40 mm 13,0 m
lisa
15,0 ;::0 rigidoc/ponta | 5o o 43,1 m
16,0 | Té sanitario 100 mm - 100 mm 5,0 p¢
17,0 | Té sanitario 50 mm - 50 mm 3,0 pc
N2 Descrigdao Item Quantidade Unidade
1,0 | Alga Ferro 2,0 pc
2,0 | Argamassa Argamassa 0,4 m3
3,0 | Brita n23 10,7 m?3
4,0 | Brita ne4 4,1 m3
5,0 | Concreto Concreto 0,1 m3
6,0 | Tampa Hermética 2,0 p¢
7,0 | Tela fina Permedvel 42,6 m?
8,0 | Tijolo Macigo 756,0 p¢

Unidade

1,0
2,0

Alca
Concreto

Ferro
Concreto

3,0
0,4

p¢
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N2 Descrigdo Item Quantidade Unidade

10 Calxt?\ de areia CA- 60x60cm 2,0 P¢
pluvial sem grelha

Ne Descri¢ao Item Quantidade Unidade
Grelha quadr. p/
1,0 | ralo de terrago - 100 mm 4,0 p¢
cx .sifo.
2,0 SR:‘C"; corpo calxa 100x100x40mm 4,0 be

Ne Descri¢ao Item Quantidade Unidade
1,0 | Joelho 45 100 mm 2,0 pS
2,0 | Joelho 90 100 mm 2,0 pe
3.0 Tubo rigido ¢/ ponta 100 mm - 4" 36,2 m

lisa

N2 Descrigdao Item Quantidade Unidade
1,0 | Joelho 45 50 mm 3,0 pS
2,0 | Joelho 90 50 mm 15,0 p¢
Terminal de
3,0 verilas 50 mm 7,0 p¢
4,0 I;’:o rigidoc/ponta | g ou 28,4 m
5,0 | Té sanitario 100 mm - 50 mm 4,0 p¢
6,0 | Té sanitario 50 mm - 50 mm 7,0 ps

Ne Descrigao Item Quantidade Unidade
1,0 | Chuveiro 25mm x 3/4" 2,0 pe
2,0 | Ducha higiénica 25mm x 1/2" 4,0 p¢
Torneira de Pia de "

3,0 Cozinha 25mm - 3/. 9,0 o]
Torneira de Tanque "

4,0 de Lavar 25mmx 3/4 1,0 p¢

50 Torneira de 25 mm - 1/2" 80

'~ | lavatério ! pe

Vaso Sanitario ¢/ cx. "

6,0 acoplada 1/2 4,0 pS

N2 Descrigdo Item Quantidade Unidade
Registro de gaveta "
L0 rito ABNT 3/4 10 29
Registro de gaveta "
2,0 ¢/ canopla cromada 3/4 10,0 ps
30 Registro de pressao 3/4" 20 B

c/ canopla cromada
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N2 Descrigdao Item Quantidade Unidade
Engate flexivel
1,0 | cobre cromado com | 1/2 - 30cm 4,0 pg
canopla
Engate flexivel
2,0 plastico 1/2 - 30cm 8,0 pS

rosca

N2 Descrigao Item Quantidade Unidade
Joelho de redugao "
L0 soldavel ¢/ rosca 2 - 2 i Ps
Luva soldavel ¢/ "
2,0 25 mm -3/4 2,0 p¢

bucha de latdo

Descricao

Item

Quantidade

Ne Descri¢ao Item Quantidade Unidade

Adapt sold.curto

1,0 | c/bolsa-rosca p 25 mm - 3/4" 24,0 [o]9
registro

20 Bucha de redugdo 32 mm - 25 mm 6,0 oc
sold. curta

3,0 | Joelho 902 soldavel |25 mm 42,0 pS

4,0 | Joelho 902 soldavel |32 mm 5,0 p¢

5,0 ;%el:?dgserledugao 32 mm - 25 mm 1,0 o]

6.0 Luva de correr p/ 25 mm 10.0 oc

" | tubo ’

7,0 | Luva soldavel 25 mm 2,0 pg

8,0 | Tubos 25 mm 89,0 m

9,0 | Tubos 32 mm 18,0 m

10,0 | Té 90 soldavel 25 mm 21,0 p¢
11,0 | Té 90 soldavel 32 mm 6,0 pe
N2 Descrigdo Item Quantidade Unidade

Joelho 902 solddvel "

10 com bucha de latdo 23 [ = 12,0 pe
Joelho de reducgdo

2,0 | 902 soldavel com 25 mm-1/2" 12,0 p¢

Unidade

1,0

Polietileno

2000 L

1,0

p¢
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5 NORMAS TECNICAS DE REFERENCIAS

ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas

ABNT NBR-5626:1998 - Instalagio Predial de Agua Fria

ABNT NBR-8160:1999 - Sistemas Prediais de Esgoto Sanitario - Projeto e Execucao
ABNT NB-10844:1989 - Instalacdes Prediais de Aguas Pluviais

ABNT NBR 7229 - Projeto, Construcao e Operacao de Sistemas de Tanques Sépticos.
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ABNT NBR - 13.969/97 - Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar e

disposi¢do final dos efluentes liquidos - Projeto, construcdo e operagao.

ABNT NBR 5648, Tubo e conexdes de PVC-U com junta soldavel para sistemas prediais de

agua fria — Requisitos;
ABNT NBR 5680, Dimensoes de tubos de PVC rigido;
ABNT NBR 5683, Tubos de PVC — Verificagao da resisténcia a pressdo hidrostatica interna;

ABNT NBR 9821, Conexdes de PVC rigido de junta soldavel para redes de distribuicao de

agua — Tipos — Padronizagao;
ABNT NBR 14121, Ramal predial — Registros tipo macho em ligas de cobre — Requisitos;
ABNT NBR 14877, Ducha Higiénica — Requisitos e métodos de ensaio;

ABNT NBR 14878, Liga¢des flexiveis para aparelhos hidraulicos sanitarios — Requisitos e

métodos de ensaio;

ABNT NBR 15097-1, Aparelhos sanitarios de material cerdmico — Parte 1: Requisitos e

meétodos de ensaios;

ABNT NBR 15097-2, Aparelhos sanitarios de material ceramico — Parte 2: Procedimentos

para instalagao;

ABNT NBR 15206, Instalagdes hidraulicas prediais — Chuveiros ou duchas — Requisitos e

meétodos de ensaio;
ABNT NBR 15423, Valvulas de escoamento — Requisitos e métodos de ensaio;

ABNT NBR 15704-1, Registro — Requisitos e métodos de ensaio — Parte 1: Registros de

pressao;

ABNT NBR 15705, Instalacdes hidraulicas prediais — Registro de gaveta — Requisitos e

meétodos de ensaio;
DMAE - Cddigo de Instalagdes Hidraulicas;

EB-368/72 - Torneiras;
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NB-337/83 - Locais ¢ Instalagdes Sanitarias Modulares.

ABNT NBR 7362-2, Sistemas enterrados para condugdo de esgoto — Parte 2: Requisitos para

tubos de PVC com parede maciga;

ABNT NBR 7367, Projeto e assentamento de tubulagdes de PVC rigido para sistemas de

esgoto sanitario;

ABNT NBR 7968, Diametros nominais em tubulagdes de saneamento nas areas de rede de

distribuicdo, adutoras, redes coletoras de esgoto e interceptores — Padronizagao;
ABNT NBR 8160, Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execucao;

ABNT NBR 9051, Anel de borracha para tubulagcdes de PVC rigido coletores de esgoto

sanitario — Especificagao;

ABNT NBR 9648, Estudo de concepgao de sistemas de esgoto sanitario — Procedimento;
ABNT NBR 9649, Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario — Procedimento;
ABNT NBR 9814, Execugao de rede coletora de esgoto sanitdrio — Procedimento;

ABNT NBR 10569, Conexdes de PVC rigido com junta elastica, para coletor de esgoto

sanitario — Tipos e dimensdes — Padronizagao;

ABNT NBR 12266, Projeto e execucao de valas para assentamento de tubulagdo de agua

esgoto ou drenagem urbana — Procedimento;

ABNT NBR 14486, Sistemas enterrados para condugdo de esgoto sanitario — Projeto de redes
coletoras com tubos de PVC;

Normas Regulamentadoras do Capitulo V, Titulo II, da CLT, relativas a Seguranca e Medicina
do Trabalho:

NR 24 - Condigdes Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho;

Resolugio CONAMA 377 - Licenciamento Ambiental Simplificado de Sistemas de

Esgotamento Sanitario.
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